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Modulo 1. ~
GENERALIDADES DE LA CITOGENETICA

TEMA 1: GENERALIDADES DE LA
CITOGENETICA.
1.1. Cariotipo.
1.1.1. Historia de la citogenética.
1.1.2. Estructura del ADN.
1.1.3. Cromosomas Humanos: Clasificacion,
Tipos.
1.2. Citogenética de Bandas y Técnicas
de Bandeo.
1.2.1. Reconocimiento de los Cromosomas
Humanos.
1.2.2. Ideograma Bandeo G.

Laboratorio -Taller 1. Reconocimiento
de cromosomas humanos.

Taller 1. Analisis de articulos.

Modulo 2.
FUNDAMENTOS DEL CULTIVO CELULAR
Y TECNICAS DE BANDEO

TEMA 2: FUNDAMENTOS CULTIVO

CELULAR.

2.1. Bases tedricas de la Siembra y cultivo de
Linfocitos.

2.2. Bases tedricas de la Siembra y cultivo de
lineas celulares.

2.3. Siembra y cultivo de vellosidades
coriodnicas, liquido amniético, tejidos
sélidos, Médula ésea, restos ovulares,
restos fetales, biopsias de piel.

2.4. Tipos de estudios: Bandeo GTG, alta
resolucion, estado leucémico.

Taller 2. Fundamentos del Cultivo Celular.

TEMA 3: TECNICAS DE BANDEO.

3.1. Coloracion cromosomica y técnicas de
bandeo: Bandeo GTG de alta resolucion
3.2. Intercambio de cromatides hermanas ICH.

3.3. Fragilidad cromosdmica.

Taller 3. Bandeo Cromosdmico.

Modulo 3. _

CITOGENETICA DE BANDAS:
RECONOCIMIENTO DE CARIOTIPOS
NORMALES Y CARIOTIPOS CON
ALTERACIONES NUMERICAS

TEMA 4: SIMBOLOS Y ABREVIAQIONES
EN NOMENCLATURA CITOGENETICA.
CARIOTIPOS NORMALES: Simbolos usados.

TEMA 5. NOMENCLATURA DE

ALTERACIONES CROMOSOMICAS

NUMERICAS.

5.1. Principios generales.

5.2. Alteraciones de los cromosomas sexuales.

5.3. Alteraciones de los autosomas

5.4. Mosaicos, endorreduplicacion y
poliploidias.

5.5. Bases celulares y moleculares de las
alteraciones cromosdmicas numéricas.

Taller 4. Alteraciones cromosdmicas
numéricas.

Laboratorio -Taller 2: Reconocimiento de
alteraciones numéricas en fotografias y
nomenclatura.

Modulo 4.

CITOGENETICA DE BANDAS:
RECONOCIMIENTO DE CARIOTIPOS CON
ALTERACIONES ESTRUCTURALES

TEMA 6. NOMENCLATURA DE

ALTERACIONES CROMOSOMICAS

ESTRUCTURALES.

6.1. Deleciones (del).

6.2. Duplicaciones (dup).

6.3. Inversiones (inv).

6.4. Cromosomas derivados (der).

6.5. Translocaciones (t).

6.6. Translocaciones de brazos completos
balanceadas.

6.7. Translocaciones de brazos completos no
balanceadas.

6.8. Inversiones y translocaciones.

6.9. Translocacion robertsoniana (rob).

6.10. Isocromosomas (i).

6.11. Inserciones (ins).

6.12. Adicion de material de origen.
desconocido (add).

6.13. Amplificaciones (hsr).

Taller 5. Alteraciones cromosdmicas
estructurales.

Laboratorio - Taller 3: Reconocimiento de
alteraciones estructurales en fotografias
y nomenclatura.

TEMA 7. ALTERACIONES CROMOSOMICAS
ESTRUCTURALES: CAUSAS Y EFECTOS
7.1. Principios generales.
7.2. Especificacion de puntos de ruptura.
7.3. Origen de las alteraciones cromosémicas
estructurales
y consecuencias.
7.4. Sindromes Cromosomicos.
7.5. Cromosomas dicéntricos (dic).
7.6 Cromosomas isodicéntricos (idic).
7.7. Cromosomas en anillo (r).
7.8. Cromosomas en anillo dicéntricos
(dicr).
7.9. Translocaciones complejas involucrando
4 0 mas cromosomas.

Taller 6. Alteraciones cromosdmicas
estructurales.

TEMA 8. NOMENCLATURA DE
ALTERACIONES CROMOSOMICAS
ESTRUCTURALES COMPLEJAS.

8.1. Cromosomas derivados resultantes de mas
de un rearreglo en el mismo cromosoma.

8.2. Cromosomas derivados resultantes de un
rearreglo involucrando mas de un
cromosoma.

8.3. Cromosomas derivados resultantes de mas
de un rearreglo involucrando dos o mas
cromosomas.

8.4. Cromosomas derivados por presencia de
una o mas hsr y otras alteraciones.

8.5. Double minutes (dmin).
8.6. Asociaciones teloméricas.

Taller 7. Alteraciones cromosémicas
complejas.

Modulo 5. _
INCERTIDUMBRE EN LA DESIGNACION
DE CROMOSOMAS O BANDAS

TEMA 9. INCERTIDUMBRE EN LA

DESIGNACION DE CROMOSOMAS

O BANDAS.

9.1. Identificacién cuestionable

9.2. Localizacién incierta de puntos
de ruptura o de cromosomas.

9.3. Interpretacion Alternativa.

9.4. Cariotipo incompleto.

Taller 8. Ejercicios de nomenclatura
localizacion incierta, interpretacién
alternativa y cariotipo incompleto.

Modulo 6.

VARIACIONES DE CROMOSOMAS
NORMALES - HETEROMORFISMOS
CROMOSOMICOS

TEMA 10. VARIACIONES DE

CROMOSOMASNORMALES -

HETEROMORFISMOS CROMOSOMICOS.

10.1. Introduccion.

10.2. Numero y Morfologia de los
Cromosomas.

10.3. Variaciones en la longitud de tallos de
los satélites y satélites.

10.4. Variaciones en la longitud de la
heterocromatina.

10.5. Fragilidades.

Taller 9. Andlisis de casos y ejercicios de
nomenclatura.

Laboratorio - Taller 4: Reconocimiento de
heteromorfismos en fotografias y
nomenclatura.

Modulo 7.

CITOGENETICA DE BANDAS:
RECONOCIMIENTO Y NOMENCLATURA
DE CARIOTIPOS CON RUPTURAS
CROMOSOMICAS Y CROMATIDICAS

E INTERCAMBIOS CROMATIDICOS

TEMA 11. NOMENCLATURA DE
FRAGILIDADES, RUPTURAS
CROMOSOMICAS Y CROMATIDICAS,
E INTERCAMBIOS CROMATIDICOS.
11.1. Quimerismo.

11.2. Rupturas cromosodmicas .

11.3. Rupturas cromatidicas.

11.4. Intercambios cromatidicos.

Laboratorio - Taller 5. Alteraciones
Cromosomicas e implicaciones clinicas.

Modulo 8. _
CITOGENETICA EN DIAGNOSTICO
PRENATAL

TEMA 12. CITOGENETICA EN
DIAGNOSTICO PRENATAL.
12.1. Mosaicismo .
12.1.1. Tipos de Mosaicismo.
12.1.2. Especificaciones para el analisis.
12.2. Disomia uniparental.
12.2.1. Mecanismos.
12.2.2. Técnicas para la deteccion.
12.2.3 Nomenclatura.

Taller 10. Analisis de articulos y ejercicios
de nomenclatura.

Modulo 9. _

CITOGENETICA MOLECULAR: BASES
TEORICAS Y NOMENCLATURA DE
HIBRIDACION IN SITU POR
FLUORESCENCIA (FISH)

TEMA 13: CITOGENETICA MOLECULAR.

13.1. FISH Y M-FISH.

13.2. Hibridacién In Situ por Fluorescencia
(FISH), bases tedricas.

13.3. Tipo de sondas usadas: Sondas
centroméricas (CEP), sondas de
secuencia unica (LSI), sondas totales
(WCP), sondas duales, sondas de fusion
génica, FISH tri-color.

13.4. Bases tedricas de Multicolor-FISH
(M-FISH).

TEMA 14: NOMENCLATURA FISH.

14.1. Nomenclatura FISH en nucleos
interfasicos.

14.2. Nomenclatura FISH en metafases.

Taller 11. Nomenclatura FISH.

Modulo 10.
CITOGENETICA DE BANDAS
Y MOLECULAR EN ONCOLOGIA

TEMA 15: CITOGENETICA DE BANDAS
Y MOLECULAR EN ONCOLOGIA.
15.1. Anomalias cromosémicas en neoplasias.
15.1.1. Stemline, sideline y evolucion
clonal.
15.1.2. Cariotipos compuestos.

Taller 12. Nomenclatura cariotipos clonales
y compuestos.

Modulo 11. _
MICROARRAYS: BASES TEORICAS
Y NOMENCLATURA

TEMA 16. MICROARRAYS: BASES TEORICAS
Y NOMENCLATURA

16.1. Principios.

16.2. Nomenclatura.

Taller 13. Nomenclatura microarrays.

« Todos nuestros programas incluyen un certificado de asistencia. Los participantes que cumplan con la asistencia minima requerida y los requisitos académicos,

recibiran su certificado.

+ La Universidad del Rosario se reserva el derecho de modificar el equipo académico de los programas de Educacion Continua que estén anunciados en la
programacion, asi como modificar el orden tematico presentado en este programa, garantizado que se abordara la totalidad de temas propuestos.

« La Universidad del Rosario podra modificar las fechas de desarrollo de los programas o de las sesiones de un programa en ejecucion, en situaciones que asi lo
amerite. La notificacion a inscritos o a los participantes de los programas se podra hacer sin un plazo de tiempo previo estipulado, pero siempre intentando

mantener un minimo de horas previas para ello.

« Los programas de Educacion Continua son educacion informal, no conducen a titulo profesional.



